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1 Résumé du sujet

Le diagnostic des anévrismes intracraniens non rompus est difficile et chronophage. L’objectif de
cette thése est de proposer un modéle de détection des anévrismes par apprentissage profond, qui
ameéliore en particulier la spécificité insuffisante des techniques actuelles [II, 2], B 4]. Inscrite dans le
théme [A-Santé de I’Université de Lorraine, cette thése se fera en proche collaboration entre le Loria
(équipe Magrit) et le CHU de Nancy (Service de Neuroradiologie Interventionnelle).

2 Proposition de sujet de thése

Objectif La généralisation des examens d’IRM a multiplié les cas d’observation d’anévrismes intra-
craniensﬂ non rompus dont la détection s’avere extrémement difficile et chronophage |5, [4]. Ce n’est
cependant que trés récemment que les techniques d’apprentissage profond ont été appliquées a la détec-
tion des anévrismes intracraniens [1I, 2l 3, 4]. Malgré des approches différentes, ces travaux n’atteignent
qu’'une faible spécificité, et présentent donc un taux assez élevé de faux positifs. Malgré ces outils, les
médecins passent donc encore un temps conséquent & diagnostiquer ces pathologies.

L’objectif de cette thése est d’offrir au médecin un outil de détection des anévrismes intracrianiens
qui réduit de maniére significative le temps d’analyse, tout en maintenant, voire améliorant la précision
diagnostique. L’imagerie employée sera 'TRM (imagerie par résonance magnétique).

Défis

— Construire la base de données : La proche collaboration avec les médecins nous permet
d’accéder & leur base patients. De plus, les données seront démultipliées grace & une approche
par patches (imagettes) avec I’hypothése de leur indépendance, méme extraits de la méme IRM.

— Améliorer la spécificité : 'attention visuelle permet d’encoder la connaissance a priori du mé-
decin et améliorer ainsi la spécificité de détection [6]. Nous développerons un module d’attention
visuelle adapté aux anévrismes intracraniens.

— Simplifier la paramétrisation : au lieu de segmenter ’anévrisme (une dizaine de voxels parmi
les millions que contient 'TRM), la détection visera & déterminer d’un plan de coupe (position et
normale) centré sur l’anévrisme et contenant son axe principal. Nous nous inspirerons d’autres
approches end-to-end proposées avec succés pour la détermination de pose d'une caméra [7].

Contexte Cette thése se déroulera au laboratoire Loria de Nancy, en collaboration proche avec le
CHRU de Nancy, et sera co-dirigée par Erwan Kerrien (Loria) et le Prof. René Anxionnat (CHRU).
Le service de Neuroradiologie Diagnostique et Thérapeutique du CHRU du Nancy posséde une équipe
de pointe au niveau mondial dans le traitement des anévrismes intra-craniens [§].

Profil recherché Le ou la candidat(e) devra étre titulaire d’un diplome d’ingénieur ou d’un Master
2 en informatique ou en mathématiques appliquées. Nous recherchons une personne trés motivée,
avec une formation solide en informatique (apprentissage automatique, vision par ordinateur), ainsi

1. Voir le site de la Société Francaise de Neuroradiologie Interventionnelle (SFNR) https://www.sfnr.net/
neuroradiologie-quotidien/informations-patients/vous-avez-anevrysme-intracranien


https://www.sfnr.net/neuroradiologie-quotidien/informations-patients/vous-avez-anevrysme-intracranien
https://www.sfnr.net/neuroradiologie-quotidien/informations-patients/vous-avez-anevrysme-intracranien

qu’une bonne voire excellente maitrise des plateformes d’apprentissage profond Keras, tensorflow et/ou
PyTorch et de la programmation en Python en général. Un attrait pour la recherche pluridisciplinaire
et notamment les aspects médicaux sera apprécié.

Pour candidater Envoyer son CV, lettre de motivation et recommandations éventuelles & Erwan
Kerrien (erwan.kerrien@inria.fr).
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